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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru o$wietlenia drogowego w ramach zadania pn.:
PRZEBUDOWA LINII ELEKTROENERGETYCZNEJ NISKIEGO NAPIECIA 0,4kV NA ODCINKU OD
StUPA NR 10 DO 10/4 OBWODU STACJI TRANSFORMATOROWEJ JAWORZNIA 976

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi dokument kontraktowy i przetargowy przy realizacji robét.

1.3.Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowg
oswietlenia na drogach publicznych istniejgcych i projektowanych w ramach zadania opisanego w
pkt.1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup elektroenergetyczny - konstrukcja wsporcza osadzona w bezposrednio w gruncie,
stuzagca do zamocowania przewodow linii elektroenergetyczne;.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.
1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédto $Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do

przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5. Fundament - konstrukcja Zzelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub
szafy oswietleniowej w pozyciji pracy.

1.4.6. Ztacze kablowe - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce odbiorcéw .

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.8. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.9. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, niechemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5.0godlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY
2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom PN-B-11113 [24].
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2.1.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byé¢ folig kalandrowanag
z uplastycznionego PVC o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-
68/6353-03 [21].

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Ztacza kablowe

Jako zlgcza kablowe stosowaé szafy rozdzielcze w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego
wzmocnionego widknem szklanym. Obudowa musi by¢ odporna na warunki atmosferyczne minimum
IP44 oraz na promieniowanie UV. Klasa izolacji obudowy Il. Okablowanie ztagcza za pomoca
przewodéw LgY. Prad znamionowy rozdzielnicy 400A. Do obudowy =zastosowa¢ fundament
prefabrykowany betonowy. Osprzet stosowany w szafach na wytrzymatos¢ zwarciowg minimum 10kA.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elekirycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur HDPE o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 90
mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.3. Kable niskiego napiecia

Kable uzywane do budowy linii kablowych niskiego napiecia powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-
90401 [17]. Zaleca sie stosowanie kabli YAKXS. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Dla
linii kablowych przebudowywanych stosowaé przekroje YAKXS 4x70mm2 lub YAKXS 4x120mm2. Dla
kabli odejsciowych do ztacz stosowac przekroje YAKXS 4x35mm2.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych

2.2.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia. Wnetrza sScianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur HDPE o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 90
mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.5. Wysiegniki

Do montazu opraw stosowacé wysiegniki tukowe rurowe aluminiowe o kolorze zgodnym z kolorem
stupa. Wysieg wysiegnikdw nalezy stosowaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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2.2.6. ZXaczKi izolowane
Ztaczki izolowane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub STWIORB.
2.2.7. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-
11111 [23].

2.2.8. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potagczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie
rodzaje kitow spetniajgce wymagania BN-80/6112-28 [20].

2.2.9. Przewody napowietrzne

Jako przewody napowietrzne linii elektroenergetycznej stosowac przewody izolowane samonosne dla
linii napowietrznej nn typu AsXSn 0,6/1 kV produkc;ji polskiej

2.2.9. Osprzet linii napowietrznej

Jako osprzet linii napowietrznej stosowac:

» elementy naciggowe
» zaciski przebijajace izolacje
* uchwyty hakowe dla stupéw przelotowych
* Sruby wieszakowe
* opaski i obejmki
Wszystkie elementy metalowe powinny by¢ ocynkowane

3. SPRZET
3.1.Sprzet do wykonania linii kablowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania linii kablowych winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos$¢ robét:

— zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem (070 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do 015 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw i elementow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania linii nn winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowe;j,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.
Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukiadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegdbinych elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Przebudowa linii

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne linie napowietrzne, krzyzujace sie
z droga nalezy przebudowac¢. Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych
wydawanych przez uzytkownika tych obiektéw. Warunki te okreslajg ogéine zasady przebudowy i
okres, w ktérym mozliwe jest odigczenie napiecia w przebudowywane;j linii. Wykonawca powinien
opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robo6t, zawierajgcy uzgodnione z
Uzytkownikiem okresy wytaczenia napiecia w przebudowywanych urzgdzeniach.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce napowietrzne linie
elektroenergetyczne nalezy przebudowywac zachowujgc nastepujgca kolejnosc robot:

- wylgczenie napiecia zasilajgcego linie przebudowywana,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii,

- wybudowanie nowego niekolidujgcego z droga odcinka linii,

- wykonanie poditgczenia nowego odcinka linii z istniejgca linia.
Przebudowe linii nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami
0 bezpieczenstwie i higienie pracy .

5.2. Demontaz linii

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych najezy wykonywaé¢ zgodnie z dokumentacja
projektowg i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania
demontazu linii w taki spos6b, aby elementy urzadzeh demontowanych nie zostaty zniszczone i
znajdowaly sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania
elementow urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i
uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegblnych przypadkach
Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska
na to zgode Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupéw i fundamentéw powinny byc¢
zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyrownane do poziomu istniejgcego terenu.
Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatne, wszystkich materiatbw pochodzacych z
demontazu Zamawiajgcemu do wskazanego przez niego miejsca.

5.3.Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Wytyczenie
lokalizacji stupdw nalezy zleci¢ uprawnionemu geodecie. Metoda wykonywania wykopdw powinna byc¢
dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wszystkie roboty
ziemne nalezy wykonywac recznie lub przy uzyciu odpowiedniego sprzetu mechanicznego.

5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stupéw linii napowietrznych powinny byé montowane zgodnie z
instrukcjg montazu dla konkretnych typéw stupéw. Przed zasypaniem fundamentéw nalezy sprawdzié¢
poziom i rzedne ustawienia. Fundamenty usytuowane w $rodowiskach wdd i gruntow agresywnych
powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone w zaleznosci od rodzaju srodowiska, w oparciu o zatgcznik
do PN-E-05100 .Fundamenty nalezy zasypywaé gruntem bez zanieczyszczen organicznych z
zageszczeniem warstwami grubosci 20 cm.

5.5. Montaz stupéw zelbetowych

Stupy zelbetowe nalezy montowac¢ na podtozu wyrdwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci od
warunkow pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Dla stupow,
ktérych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy

pod podziemne czesci stupdw nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowg ktérej skiad i wiasciwosci
zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone. Potaczenia stalowe
elementow ustrojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez

malowanie lakierem asfaltowym spetniajagcym wymagania BN-78/6114 -32. Stawianie stupéw powinno
odbywac sie za pomocag sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w ,,Instrukcji i
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organizacji bezpiecznej pracy w energetyce". Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie
moze by¢ wieksza niz 0,01 wysokosci stupa.

5.6. Montaz przewodow
5.6.1. Wymagania ogoine

Przewody podlegajgce dziataniu sity naciggu nalezy tak fgczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukciji
wsporczej, aby wytrzymatos¢ zigcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw
wielodrutowych co najmniej 90% o wytrzymatosci przewodu. Przewody nalezy taczy¢ ztgczkami.
Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabiato jego wytrzymatosci.
Zaleznie od funkcji, jakg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowaé
zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, przypadkach wymagajgcych zwigkszenia pewnosci
umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne. Montaz przewoddw typu
AsXSn nalezy wykona¢ wg rozwigzania typowego Energolinii - katalog dla stupéw betonowych typu E,
stosujgc osprzet montazowy dla linii napowietrznej z przewodami izolowanymi. Naprezenie w
przewodach nie powinno przekraczaé:

— dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2

stopnia,

- dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.
Zabrania sie regulowac¢ naprezenia w przewodzie przez zmiane diugosci linki rozkrecaniem lub
skrecaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie
przewodu przed montazem zwiekszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwo$¢ powiekszenia zwisu
spowodowanego petzaniem aluminium. Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy
stosowag:

- na izolatorach stojacych - w przypadku gdy sity naciggdéw przewoddéw w przestach sg po obu

stronach izolatora jednakowe lub gdy réznica naciggdw jest nieznaczna,

- na fancuchach izolatoréw wiszacych - w przypadku, gdy tancuch nie podlega sile naciagu lub

gdy naciag jest nieznaczny.
Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdtuz
przewodu, moggacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod przesungt sie w miejscu
zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie
przewodu zerwato sie. Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowac¢ w przypadku,
gdy sity naciggu przewoddéw w przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno
wytrzymywac co najmniej 90% sity zrywajgcej przewdd.

5.6.2 Odlegtos¢ przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodéw elektroenergetycznych, bedacych pod
napieciem, przy najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjgtkiem
przeset krzyzujgcych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosic¢ dla
liniido 1V -5,00 m.

5.7.Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice
numeracyjne. Odtworzy¢ istniejace oznakowanie.

5.8.Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzi¢ i
wykonywagé, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadcy drogi na prowadzenie robot w
pasie drogowym. W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z drogg kotowag w linii nalezy zastosowac
obostrzenia - wg tablicy 14 PN-E-05100-1.

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajace wzdtuz paséw drogowych poza obszarem
zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego w odlegtosci co najmniej 5
m od granicy pasa, chyba ze zarzad drogi wyrazi zgode na odstepstwo od tej zasady. W szczegdlnie
uzasadnionych wypadkach napowietrzne linie elekiroenergetyczne moga byé budowane w pasie
drogowym na warunkach okreslonych w ustawie o drogach publicznych. Na kazde skrzyzowanie
napowietrznej linii elektroenergetycznej z drogg wymagane jest zezwolenie zarzadcy drogi. Nalezy tak
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wykonywaé skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z drogg aby kat skrzyzowania byt nie mniejszy niz
45 stopni, a przesta skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byty ograniczone stupami odporowymi,
odporowo - naroznymi lub krancowymi. Minimalna odlegto$¢ przewodoéw linii napowietrznej pod
napigciem od powierzchni drég publicznych, przy najwigkszym zwisie normalnym, powinna wynosié¢
dla linii do 1 kV - 6,00 m. W szczegdlnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa sie ruch
pojazdéw ponadnormatywnych, zarzad drogowy moze zwiekszyé minimalne odlegtosci przewodéw od
powierzchni drogi.

5.9. Prowadzenie linii napowietrznych w poblizu drzew

Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej do 1 kV od kazdego punktu korony drzewa mierzona w
dowolnym kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosi¢
co najmniej - 1,00 m. Odlegtosci przewoddéw od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie
aktualnych wymiardéw koron z uwzglednieniem 5-letniego przyrostu wtasciwego dla gatunku i siedliska
drzewa. Odlegtosci te nalezy powigkszy¢é co najmniej 0 1 m w przypadku zblizenia przewodéw do
drzew owocowych lub ozdobnych podlegajacych przycinaniu, przy czym nalezy uwzglednié diugos$é
narzedzi o ogrodniczych.

5.10. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg N-SEP-E-004 [13].
Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0oC.
Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byc¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig (5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.
Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.
Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukfada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne.
Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajgcy:

- nienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,

- fatwo$¢ ukfadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami

mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukcji.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
Moméw/m.
Dopuszczalne odlegto$ci kabli od siebie oraz od innych urzadzen podziemnych przedstawiono w
tabeli 1i 2.
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Tablica 1.0dlegtosci miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezgcymi do tej samej linii
kablowej

Lp. Charakterystyka kabli krzyzujacych sig 1 zblizajaeych Najmniejsza dopuszezalna odleglose
[em]
pionowa na pozZioma Przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 |Kable elektroenergetyczne o napieciun znamionowymn do 1 kV z kablami o 15 5%
tym samym napieciu znamionowym lub kablami sygnalizacyynymi

2 |Kable sygnalizacyjne i kable przezmaczone do zasilania urzadzed 5 mogs sie
oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczema stykaé

3 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami 25
elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1 KV = U <30 KV

4 |Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym 15 10
1 kV = UH <30 kV z kablami tego samego przedziatu napiec
znamionowych
Kable roznych uzytkownikéw o napieciu znamionowyvm do 30 KV 25
Kable z mufami mnych kabli nie dopuszcza sie jaklp. 1-5
Kable elektroenergetyczae o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV z 50 50

kablami tego samego przedzialu napied znanuonowych
* za wyjatkiem p. 2. 5.4
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Tablica 2. Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi
od innych urzgdzen podziemnych

Lp. |Rodzaj urzadzemia Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ [cm]
podziemnego kabli o napieciu znamionowym Uy <30 kV |kabli o napigciu znamionowym 30 kV < Uy
<110 kV
plonowa na pozioma przy plonowa na POZI0MaA PIZy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Rurociagi wodocig-| 25 + érednica 25 + érednica 50 + érednica 50 + srednica
gowe, sciekowe, cieplne, | rurociagu Turociagu Turociggu furociagu
gazowe @ Z gazami
niepalnymi
2 |Rurociagi z gazami 1 uzgodni¢ z wlaseicielem rurociagu, ale nie mnie) niz w lp. 1
cieczami palnym
3 |Zbiomniki z gazami i|nie mogy sie 200 f1e mogs sie uvzgodmié z wlas-
cleczami palnymi krzyzowac krzyzowac cicielem rurociagu,
ale mie mme) miz 250
4 |Czesan podziemmne lini|nie moga sie 40 1l1e MOogs 51¢ 100
napowietrznych  (ustd).|krzvzowaé krzyzowac
podpora, odcigzka)
5 |Sciany budynkéw: |nie moga sie 50% nie mogs sie 100
inne budowle. np. krzyzowac krzvzowac
przyczoétki, z wyjatkiem
urzadzen

wyszczegolnionych w

Ip. 1234
6 |Skrajna szyna trakeji 100 - muedzy oslong 250* 120 - muedzy oslona 250
kabla 1 stopg szyny: kabla 1 stopg szyny;
50 - medzy oslona 80 - muedzy oslona
kabla a dnem rowu kabla a dnem rown
odwadniajgcego odwadniajacego

7 |Urzadzenia do ochrony |wg PN-86/E-05003/01.0chrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne.
budowl: od wyladowan
atmosferycznych

* Dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oslon otaczajacych 1

uzgodniema odstepstwa z uzytkownikami obiektow

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu ukazania sie
nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe
oswietleniowg, oraz od warunkdw technicznych przytgczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.11.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zakiéceniowych
odtgczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii oswietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia
o diugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekraczac 5
omoéw.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych 1120 mm, nie krétszych niz
2,5 m, potagczonych bednarka ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie¢ w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy tgczyé
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

10
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5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega na pofgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziomami w sposéb
powodujgcy samoczynne odigczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych.

Zaleca sie wykonywanie uziomu tasémowego, uktadajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym,
bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn,
masztow i szafy oswietleniowej i potgczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ réwniez
role zaciskow probierczych.

Ewentualne tgczenie odcinkdw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?®.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1.Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowg
i STWIORB.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg
p. 5.1 oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-EN 197-1 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosé ustawienia
w planie i rzedne posadowienia.

6.3.Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystanciji izolacji i ciagtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystancji i
ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.4.Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonac¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub STWIORB.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

1
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6.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWIORB
zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWIORB zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla stupdw i szaf oswietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. 0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw i ustojow,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad,:
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. stupa lub szaf o$wietleniowych obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie rob6t w terenie,

— dostarczenie materiatéw,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentow lub ustojow,

- zasypanie fundamentow, ustojéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

- montaz stupdw, wysiegnikdw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,

- ukfadanie kabli z podsypkg i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,

— podtgczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentaciji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

12
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Inne dokumenty

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Kruszywa do betonu.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw
produkcji betonu.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drog. Czes¢ 1,2,3,4

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodéw i kabli
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawéw
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana
suspensyjnego
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania i
badania.

Stupy oswietleniowe -- Czes$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja -- Obcigzenia
charakterystyczne

techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdine --
Oddziatywania wiatru

Eurokod 1 -- Oddziatywania na konstrukcje -- Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne -
- Obcigzenie sniegiem

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i
i higieny pracy przy wykonywaniu

bezpieczenstwa

Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
robét budowlano-montazowych i

rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 zdn. 10.04.1972r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
(Dz.U. Nr 81 zdn. 26.11.1990 r.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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