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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWIORB 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oświetlenia drogowego w ramach zadania pn.:  
PRZEBUDOWA LINII ELEKTROENERGETYCZNEJ NISKIEGO NAPIĘCIA 0,4kV NA ODCINKU OD 
SŁUPA NR 10 DO 10/4 OBWODU STACJI TRANSFORMATOROWEJ JAWORZNIA 976 
 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

 
STWIORB stanowi dokument kontraktowy i przetargowy przy realizacji robót. 

 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową 
oświetlenia na drogach publicznych istniejących i projektowanych w ramach zadania opisanego w 
pkt.1.1. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Słup elektroenergetyczny - konstrukcja wsporcza osadzona w bezpośrednio w gruncie, 
służąca do zamocowania przewodów linii elektroenergetycznej. 
 
1.4.2. Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 
 
1.4.3. Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia 
świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do 
przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 
 
1.4.4. Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, 
mogący pracować pod i nad ziemią. 
 
1.4.5. Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania masztu lub 
szafy oświetleniowej w pozycji pracy. 
 
1.4.6. Złącze kablowe - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające odbiorców . 
 
1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w 
wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
 
1.4.8. Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
 
1.4.9. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, niechemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca przed przystąpieniem do wykonywania robót, powinien przedstawić do aprobaty 
Inspektora Nadzoru  program zapewnienia jakości (PZJ). 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Materiały stosowane przy układaniu kabli 
 
2.1.1. Piasek 
 
Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3”, odpowiadającego 
wymaganiom PN-B-11113 [24]. 
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2.1.2. Folia 
 
Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią kalandrowaną 
z uplastycznionego PVC o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadającą wymaganiom BN-
68/6353-03 [21]. 
 
2.2. Elementy gotowe 
 
2.2.1. Złącza kablowe 
 
Jako złącza kablowe stosować szafy rozdzielcze w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego 
wzmocnionego włóknem szklanym. Obudowa musi być odporna na warunki atmosferyczne minimum 
IP44 oraz na promieniowanie UV. Klasa izolacji obudowy II. Okablowanie złącza za pomocą 
przewodów LgY. Prąd znamionowy rozdzielnicy 400A. Do obudowy zastosować fundament 
prefabrykowany betonowy. Osprzęt stosowany w szafach na wytrzymałość zwarciową minimum 10kA.  
 
2.2.2. Przepusty kablowe 
 
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, 
wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
Rury używane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające na nie 
obciążenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich 
powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli. 
Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur HDPE o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 90 
mm. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. 
Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych 
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. 
 
2.2.3. Kable niskiego napięcia 
 
Kable używane do budowy linii kablowych niskiego napięcia powinny spełniać wymagania PN-93/E-
90401 [17]. Zaleca się stosowanie kabli  YAKXS. Przekrój żył powinien być dobrany w zależności od 
dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i 
zwarciowe oraz skuteczności ochrony przeciwporażeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Dla 
linii kablowych przebudowywanych stosować przekroje YAKXS 4x70mm2 lub YAKXS 4x120mm2. Dla 
kabli odejściowych do złącz stosować przekroje YAKXS 4x35mm2. 
Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed 
opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych 
 
2.2.4. Przepusty kablowe 

 
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, 
wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
Rury używane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające na nie 
obciążenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich 
powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli. 
Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur HDPE o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 90 
mm. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. 
Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych 
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. 
 
2.2.5. Wysięgniki 

 
Do montażu opraw stosować wysięgniki łukowe rurowe aluminiowe o kolorze zgodnym z kolorem 
słupa. Wysięg wysięgników należy stosować zgodnie z dokumentacją projektową.  
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2.2.6. Złączki izolowane  

 
Złączki izolowane należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub STWIORB. 
 
2.2.7. Żwir na podsypkę 
 
Żwir na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-
11111 [23]. 
 
2.2.8. Kit uszczelniający 

 
Do uszczelniania połączenia słupa z wysięgnikiem i kapturkiem osłonowym można stosować wszelkie 
rodzaje kitów spełniające wymagania BN-80/6112-28 [20]. 
 
2.2.9. Przewody napowietrzne 

 
Jako przewody napowietrzne linii elektroenergetycznej stosować przewody izolowane samonośne dla 
linii napowietrznej nn  typu AsXSn 0,6/1 kV produkcji polskiej 
 
2.2.9. Osprzęt linii napowietrznej 

 
Jako osprzęt linii napowietrznej stosować: 

• elementy naciągowe 
• zaciski przebijające izolację 
• uchwyty hakowe dla słupów przelotowych 
• śruby wieszakowe 
• opaski i obejmki 

Wszystkie elementy metalowe powinny być ocynkowane 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Sprzęt do wykonania linii kablowych 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania linii kablowych winien wykazać się możliwością korzystania 
z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 

− żurawia samochodowego, 
− samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
− wiertnicy na podwoziu samochodowym ze świdrem ∅70 cm, 
− spawarki transformatorowej do 500 A, 
− zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h, 
− ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do ∅15 cm, 
− urządzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejącymi drogami. 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Transport materiałów i elementów  
 
Wykonawca przystępujący do wykonania linii nn winien wykazać się możliwością korzystania 
z następujących środków transportu: 

− samochodu skrzyniowego, 
− przyczepy dłużycowej, 
− samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
− samochodu dostawczego, 
− przyczepy do przewożenia kabli. 

Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla 
poszczególnych elementów. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Przebudowa linii 
 
Przy przebudowie i budowie dróg, występujące elektroenergetyczne linie napowietrzne, krzyżujące się 
z drogą należy przebudować. Metoda przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych 
wydawanych przez użytkownika tych obiektów. Warunki te określają ogólne zasady przebudowy i 
okres, w którym możliwe jest odłączenie napięcia w przebudowywanej linii. Wykonawca powinien 
opracować i przedstawić do akceptacji Inżynierowi harmonogram robót, zawierający uzgodnione z 
Użytkownikiem okresy wyłączenia napięcia w przebudowywanych urządzeniach. 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujące napowietrzne linie 
elektroenergetyczne należy przebudowywać zachowując następującą kolejność robót: 

− wyłączenie napięcia zasilającego linię przebudowywaną, 
− zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii, 
− wybudowanie nowego niekolidującego z drogą odcinka linii, 
− wykonanie podłączenia nowego odcinka linii z istniejącą linią. 

Przebudowę linii należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami 
o bezpieczeństwie i higienie pracy . 
 
5.2. Demontaż linii 
 
Demontaż kolizyjnych odcinków linii napowietrznych najeży wykonywać zgodnie z dokumentacją 
projektową i ST oraz zaleceniami użytkownika tych urządzeń. Wykonawca ma obowiązek wykonania 
demontażu linii w taki sposób, aby elementy urządzeń demontowanych nie zostały zniszczone i 
znajdowały się w stanie poprzedzającym ich demontaż. W przypadku niemożności zdemontowania 
elementów urządzeń bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomić o tym Inżyniera i 
uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczególnych przypadkach 
Wykonawca może pozostawić elementy konstrukcji bez ich demontażu (np. fundamenty), o ile uzyska 
na to zgodę Inżyniera. Wszelkie wykopy związane z demontażem słupów i fundamentów powinny być 
zasypane gruntem zagęszczanym warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu istniejącego terenu. 
Wykonawca zobowiązany jest do przekazania, nieodpłatne, wszystkich materiałów pochodzących z 
demontażu Zamawiającemu do wskazanego przez niego miejsca. 
 
5.3. Wykopy pod słupy i fundamenty 
 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 
rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. Wytyczenie 
lokalizacji słupów należy zlecić uprawnionemu geodecie. Metoda wykonywania wykopów powinna być 
dobrana w zależności od ich wymiarów, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wszystkie roboty 
ziemne należy wykonywać ręcznie lub przy użyciu odpowiedniego sprzętu mechanicznego. 
 
5.4. Montaż fundamentów prefabrykowanych 
 
Fundamenty prefabrykowane słupów linii napowietrznych powinny być montowane zgodnie z 
instrukcją montażu dla konkretnych typów słupów. Przed zasypaniem fundamentów należy sprawdzić 
poziom i rzędne ustawienia. Fundamenty usytuowane w środowiskach wód i gruntów agresywnych 
powinny być odpowiednio zabezpieczone w zależności od rodzaju środowiska, w oparciu o załącznik 
do PN-E-05100 .Fundamenty należy zasypywać gruntem bez zanieczyszczeń organicznych z 
zagęszczeniem warstwami grubości 20 cm. 
 
5.5. Montaż słupów żelbetowych 
 
Słupy żelbetowe należy montować na podłożu wyrównanym w pozycji poziomej. W zależności od 
warunków pracy, słupy w ich części podziemnej należy wyposażyć w belki ustojowe. Dla słupów, 
których dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy 
pod podziemne części słupów należy wypełniać zaprawą cementową której skład i właściwości 
zaakceptuje Inżynier. W tym przypadku otwory pod słupy powinny być wiercone. Połączenia stalowe 
elementów ustrojowych powinny być chronione przed korozją przez 
malowanie lakierem asfaltowym spełniającym wymagania BN-78/6114 -32. Stawianie słupów powinno 
odbywać się za pomocą sprzętu mechanicznego przestrzegając zasad określonych w ,,Instrukcji i 
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organizacji bezpiecznej pracy w energetyce''. Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie 
może być większa niż 0,01 wysokości słupa. 
 
5.6. Montaż przewodów 
 
5.6.1. Wymagania ogólne 
 
Przewody podlegające działaniu siły naciągu należy tak łączyć lub tak zawieszać na konstrukcji 
wsporczej, aby wytrzymałość złącza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosiła dla przewodów 
wielodrutowych co najmniej 90% o wytrzymałości przewodu. Przewody należy łączyć złączkami. 
Zamocowanie przewodu do izolatora powinno być takie, aby nie osłabiało jego wytrzymałości. 
Zależnie od funkcji, jaką spełnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymałości, należy stosować 
zawieszenie przewodu przelotowe lub odciągowe, przypadkach wymagających zwiększenia pewności 
umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciągowe bezpieczne. Montaż przewodów typu 
AsXSn należy wykonać wg rozwiązania typowego Energolinii - katalog dla słupów betonowych typu E, 
stosując osprzęt montażowy dla linii napowietrznej z przewodami izolowanymi. Naprężenie w 
przewodach nie powinno przekraczać: 

− dopuszczalnego naprężenia normalnego - jeżeli przęsło linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 
stopnia, 

− dopuszczalnego naprężenia zmniejszonego - jeżeli przęsło podlega obostrzeniu 3 stopnia. 
Zabrania się regulować naprężenia w przewodzie przez zmianę długości linki rozkręcaniem lub 
skręcaniem. Dopuszcza się stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisów lub poddawanie 
przewodu przed montażem zwiększonemu naprężeniu, ze względu na możliwość powiększenia zwisu 
spowodowanego pełzaniem aluminium. Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego należy 
stosować: 

− na izolatorach stojących - w przypadku gdy siły naciągów przewodów w przęsłach są po obu 
stronach izolatora jednakowe lub gdy różnica naciągów jest nieznaczna, 

− na łańcuchach izolatorów wiszących - w przypadku, gdy łańcuch nie podlega sile naciągu lub 
gdy naciąg jest nieznaczny. 

Zawieszenie przelotowe powinno być tak wykonane, aby przy wystąpieniu znaczniejszej siły wzdłuż 
przewodu, mogącej grozić uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewód przesunął się w miejscu 
zawieszenia albo wyślizgnął z uchwytu lub aby umocowanie 
przewodu zerwało się. Zawieszenie odciągowe przewodu roboczego należy stosować w przypadku, 
gdy siły naciągu przewodów w przęsłach są niejednakowe. Zawieszenie odciągowe powinno 
wytrzymywać co najmniej 90% siły zrywającej przewód. 
 
5.6.2 Odległość przewodów od powierzchni ziemi 
 
Najmniejsze dopuszczalne odległości pionowe przewodów elektroenergetycznych, będących pod 
napięciem, przy największym zwisie normalnym na całej długości linii napowietrznej z wyjątkiem 
przęseł krzyżujących drogi lądowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosić dla 
linii do 1 V - 5,00 m. 
 
5.7. Tablice ostrzegawcze i informacyjne 
 
Słupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny być zaopatrzone w trwałe znaki lub tablice 
numeracyjne. Odtworzyć istniejące oznakowanie. 
 
5.8. Skrzyżowania i zbliżenia linii napowietrznych z drogami kołowymi 
 
Linie elektroenergetyczne na skrzyżowaniach i zbliżeniach z drogami kołowymi należy tak prowadzić i 
wykonywać, aby nie powodowały przeszkód i trudności w ruchu kołowym i pieszym oraz w należytym 
utrzymaniu dróg i na warunkach podanych w zezwoleniu zarządcy drogi na prowadzenie robót w 
pasie drogowym. W przypadku skrzyżowania lub zbliżenia z drogą kołową w linii należy zastosować 
obostrzenia - wg tablicy 14 PN-E-05100-1. 
Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegające wzdłuż pasów drogowych poza obszarem 
zabudowanym, powinny być usytuowane poza granicami pasa drogowego w odległości co najmniej 5 
m od granicy pasa, chyba że zarząd drogi wyrazi zgodę na odstępstwo od tej zasady. W szczególnie 
uzasadnionych wypadkach napowietrzne linie elektroenergetyczne mogą być budowane w pasie 
drogowym na warunkach określonych w ustawie o drogach publicznych. Na każde skrzyżowanie 
napowietrznej linii elektroenergetycznej z drogą wymagane jest zezwolenie zarządcy drogi. Należy tak 



 

 

 

8 

wykonywać skrzyżowanie linii elektroenergetycznej z drogą aby kąt skrzyżowania był nie mniejszy niż 
45 stopni, a przęsła skrzyżowań z obostrzeniem 3 stopnia były ograniczone słupami odporowymi, 
odporowo - narożnymi lub krańcowymi. Minimalna odległość przewodów linii napowietrznej pod 
napięciem od powierzchni dróg publicznych, przy największym zwisie normalnym, powinna wynosić 
dla linii do 1 kV - 6,00 m. W szczególnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa się ruch 
pojazdów ponadnormatywnych, zarząd drogowy może zwiększyć minimalne odległości przewodów od 
powierzchni drogi. 
 
5.9. Prowadzenie linii napowietrznych w pobliżu drzew 
 
Odległość przewodu linii napowietrznej do 1 kV od każdego punktu korony drzewa mierzona w 
dowolnym kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosić 
co najmniej - 1,00 m. Odległości przewodów od koron drzew powinny być ustalone na podstawie 
aktualnych wymiarów koron z uwzględnieniem 5-letniego przyrostu właściwego dla gatunku i siedliska 
drzewa. Odległości te należy powiększyć co najmniej o 1 m w przypadku zbliżenia przewodów do 
drzew owocowych lub ozdobnych podlegających przycinaniu, przy czym należy uwzględnić długość 
narzędzi o ogrodniczych. 
 
5.10. Układanie kabli 
 
Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. Układanie kabli 
powinno być zgodne z normą N-SEP-E-004 [13].  
Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, 
rozciąganie itp. 
Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0oC. 
Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być 
możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica. 
Bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości 0,7 m z dokładnością 5 cm na warstwie 
piasku o grubości 10 cm z przykryciem również 10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą gruntu 
rodzimego o grubości co najmniej 15 cm. 
Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm nad 
kablem, należy układać folię koloru niebieskiego szerokości 20 cm. 
Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel należy układać w 
przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich 
wnętrza wody i przed ich zamuleniem.  
Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne. 
Na mostach i wiaduktach kable należy układać w sposób zapewniający: 

− nienaruszalność konstrukcji i nieosłabienie wytrzymałości mechanicznej mostu lub wiaduktu, 
− łatwość układania, montażu, kontroli, napraw i ochronę kabli przed uszkodzeniami 

mechanicznymi w czasie prac związanych z naprawą i konserwacją konstrukcji. 
Zaleca się przy latarniach, szafie oświetleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie  2-metrowych 
zapasów eksploatacyjnych kabla. 
Po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabla 
induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie może być mniejsza niż 20 
Momów/m. 
Dopuszczalne odległości kabli od siebie oraz od innych urządzeń podziemnych przedstawiono w 
tabeli 1 i 2. 
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Tablica 1.Odległości między ułożonymi bezpośrednio w ziemi kablami nie należącymi do tej samej linii 
kablowej 
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Tablica 2. Odległości kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożonych bezpośrednio w ziemi 
od innych urządzeń podziemnych 
 

 
 
5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 
 
System dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej dla instalacji oświetleniowej, do czasu ukazania się 
nowych przepisów, może być stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne. 
Jest to uzależnione od istniejącego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilającej szafę 
oświetleniową, oraz od warunków technicznych przyłączenia wydanych przez zakład energetyczny. 
 
5.11.1. Zerowanie 
 
Zerowanie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziemionym przewodem 
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodującym w warunkach zakłóceniowych 
odłączenie zasilania. 
Dodatkowo przy szafie oświetleniowej, na końcu linii oświetleniowej i na końcu każdego odgałęzienia 
o długości większej niż 200 m,  należy wykonać uziomy, których rezystancja nie może przekraczać 5 
omów. 
Zaleca się wykonywanie uziomu prętowego z użyciem prętów stalowych 20 mm, nie krótszych niż 
2,5 m, połączonych bednarką ocynkowaną 25 x 4 mm. 
Uziom z zaciskami zerowymi znajdującymi się w szafie oświetleniowej i latarniach, należy łączyć 
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego. 
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5.11.2. Uziemienie 
 
Uziemienie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziomami w sposób 
powodujący samoczynne odłączenie zasilania, w warunkach zakłóceniowych. 
Zaleca się wykonywanie uziomu taśmowego, układając w jednym rowie z kablem oświetleniowym, 
bednarkę ocynkowaną 25 x 4 mm, która następnie powinna być wprowadzona do wnęk latarń, 
masztów i szafy oświetleniowej i połączona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogą spełniać również 
rolę zacisków probierczych. 
Ewentualne łączenie odcinków bednarki należy wykonywać przez spawanie. 
Bednarka w ziemi nie powinna być układana płycej niż 0,6 m i powinna być zasypana gruntem bez 
kamieni, żwiru i gruzu. 
Od zacisków ochronnych do elementów przewodzących dostępnych, należy układać przewody 
miedziane o przekroju nie mniejszym niż 2,5 mm2. 
Przewody te powinny być chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 
 
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable 
 
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją projektową 
i STWIORB. 
Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu wg 
p. 5.1 oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 
 
6.2. Fundamenty i ustoje 
 
Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz 
wytrzymałości. 
Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz 
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-EN 197-1 [6]. Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia 
w planie i rzędne posadowienia. 
 
6.3. Linia kablowa 
 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary: 

− głębokości zakopania kabla, 
− grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
− odległości folii ochronnej od kabla, 
− rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 

Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rezystancji i 
ciągłości żył kabla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla. 
Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem  i rozplantowanie nadmiaru 
ziemi. 
 
6.4. Instalacja przeciwporażeniowa 
 
Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia bednarki 
oraz sprawdzić stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić wskaźnik zagęszczenia i 
rozplantowanie gruntu. 
Pomiary głębokości ułożenia bednarki należy wykonywać co 10 m, przy czym bednarka nie powinna 
być zakopana płycej niż 60 cm. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1. 
Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie 
mogą być gorsze od wartości podanych w dokumentacji projektowej lub STWIORB. 
Po wykonaniu instalacji oświetleniowej należy pomierzyć (przy zerowaniu) impedancje pętli 
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczności zerowania. 
Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej. 
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6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 
 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach STWIORB 
zostaną przez Inspektora Nadzoru odrzucone. 
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień STWIORB zostaną rozebrane i 
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową dla linii kablowej jest metr, a dla słupów i szaf oświetleniowych jest sztuka. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykopy pod fundamenty i kable, 
− wykonanie fundamentów i ustojów, 
− ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
− wykonanie uziomów taśmowych. 
 
8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót 
 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować,: 
− geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
− protokoły z dokonanych pomiarów  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. słupa lub szaf oświetleniowych  obejmuje odpowiednio: 
− wyznaczenie robót w terenie, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykopy pod fundamenty lub kable, 
− wykonanie fundamentów lub ustojów, 
− zasypanie fundamentów, ustojów i kabli, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie 

nadmiaru gruntu, 
− montaż słupów, wysięgników, opraw, szafy oświetleniowej i instalacji przeciwporażeniowej, 
− układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną, 
− podłączenie zasilania, 
− sprawdzenie działania oświetlenia z pomiarem natężenia oświetlenia, 
− sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 
− konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
   1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych 
   2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badań przy 

odbiorze 
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   3. PN-EN 206-1 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
   4. PN-EN 1260 Kruszywa do betonu. 
   5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
   6. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 
   7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 
   8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody  odzyskanej procesów 
produkcji betonu. 

   9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
 10. PN-EN 13201-

1,2,3,4:2007 
Oświetlenie dróg. Część 1,2,3,4 

 11. PN-55/E-05021 Urządzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciążalności przewodów i kabli 
 12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa 
 13. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
 14. PN-91/E-

05160/01 
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące zestawów 
badanych w pełnym i niepełnym zakresie badań typu 

 15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania 
 16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne 
 17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na 

napięcie znamionowe nie przekraczające 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na 
napięcie znamionowe 0,6/1 kV 

 18. PN-91/M-34501 Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów z przeszkodami 
terenowymi. Wymagania 

 19. PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporność na narażanie mechaniczne. Wymagania i 
badania 

 20. BN-80/6112-28 Kit miniowy 
 21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu 

suspensyjnego 
 22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
 23. PN-B-11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i pospółka 
 24. PN-B-11113 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
 25. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 
 26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 27. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 28. BN-83/8971-06 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe WIPRO 
 29.  BN-89/8984-

17/03 
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i 
badania. 

 30.  PN-EN-40-40-3-
1:2013-06 
 

Słupy oświetleniowe -- Część 3-1: Projektowanie i weryfikacja -- Obciążenia 
charakterystyczne 

30A PN EN 1991-1-4 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje -- Część 1-4: Oddziaływania ogólne -- 
Oddziaływania wiatru 

30B PN-EN1991-1-3 Eurokod 1 -- Oddziaływania na konstrukcje -- Część 1-3: Oddziaływania ogólne -
- Obciążenie śniegiem 

 
10.2. Inne dokumenty 
 
31.   Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r. 
32. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i 
rozbiórkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.) 

33.  Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - Część V. Instalacje 
elektryczne, 1973 r. 

34.  Rozporządzenie Ministra Przemysłu  z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. 
(Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.) 

35.  Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r. 
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