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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania instalacji
elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych dla montazu szlabanéw wjazdowych na parkingu szkoty
podstawowej w Jaworzni.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace realizacji robdt przy
montazu:

-okablowania elektrycznego

-montazu szlabanéw

-uktadania rur i kabli

-tablic aparatow elektrycznych i kaset.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Rozdzielnica elektryczna— obudowa izolacyjna w ktérej znajduje sie osprzet zabezpieczeniowo-
rozdzielczy. Obudowa zapewnia ochrone urzadzen w niej znajdujgcych sie przez czynnikami
zewnetrznymi oraz dostepem oséb niepowotanych.

Przewdd elektryczny —wielozytowy lub wigzka jednozytowych w ukiadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- Ilub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem,
wielofazowych.

Trasa kablowa —miejsce lub urzadzenia prowadzenia przewodéw elektrycznych na tynku lub pod
tynkiem

1.5. Odpowiedzialno$s¢ wykonawcy robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania raz ich zgodno$é z dokumentacjg
projektowg, specyfikacja techniczng, poleceniami Zamawiajgcego oraz warunkami
technicznymi. Pozostate og6lne warunki dotyczgce robot podano w czesci ogélnej specyfikacji.

2. MATERIALY.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i skladowania.
Warunki podano w czesci ogolnej specyfikaciji techniczne;.
2.2, Rury ostonowe i korytka.

Nalezy stosowac rury o srednicy dostosowanej do $rednicy zewnetrznej kabla ostanianego. Korytka
instalacyjne stosowaé¢ na $cianach wykonczonych. Wielkos¢ korytka dobraé¢ do ilosci prowadzonych
kabli.

2.3. Kasety sterujace.

Dla kazdego szlabanu projektuje sie osobng kasete sterujgcg. Lokalizacja kaset:
Szlaban od strony poétnocnej — kaseta w zapleczu kuchni

Szlaban od strony potudniowej — kaseta w gabinecie na parterze

Kasety nalezy wyposazy¢ w nastepujgce wskazniki i przyciski:

Przycisk bistabilny otwérz/zamknij
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Wskaznik LED czerwony— ,szlaban zamkniety”

Wskaznik LED zielony — ,szlaban otwarty”

Wskazniki i przyciski nalezy potgczy¢ za pomoca przewoddw niskonapieciowych z odpowiednimi
stykami w ptycie gtéwnej sterujacej szlabanem. Okablowanie sterujgce wykonac za pomocg przewodow
typu skretka UTP 4x2x0,5mm2 kat 6 w zelu do zastosowan zewnetrznych. Przyktadowy wyglad kasety
przedstawiono ponizej.

L
@
©

2.4. Szlabany.

Dobrano szlabany z ramieniem 5m oraz napedem hydraulicznym sterowanym elektrycznie. Szlaban
nalezy wyposazy¢ w nastepujace akcesoria:

-Ramie dtugosci 5m

-Korpus szlabanu z sitownikiem hydraulicznym

-Plyta gtéwna sterujaca

-Czujki/fotokomorki

-Stupek z podpora ramienia

-Lampa sygnalizacyjna

-Kluczyk awaryjny

-Sterownik radiowy

-Piloty radiowe 5/szt. (minimum dwa przyciski na pilot)

-Funkcja spowolnienia na otwarciu i zamknigciu ramienia

-Okablowanie zasilajgce i sterujace

Przyktadowy wyglad szlabanu przedstawiono ponizej:

Wewnatrz pomieszczen zaplecza stosowac oprawy o nastepujgcych parametrach:
-oprawa ze zrodtem typu LED
-stopien szczelnosci IP65 lub lepszy
-strumien swietlny 4450LM +/-10%
-moc oprawy 31W +/-10%
-temperatura barwowa 4000K +/-10%
-stopien oddawania barw 80% lub wigkszy
-ksztatt liniowy
-napiecie zasilania 230V
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2.5. Przewody elektryczne.

Instalacje na $cianach bedg prowadzone za pomoca przewoddw ptaski uktadanych pod tynkiem lub w
rurkach ostonowych i korytkach kablowych. Montaz gniazd na wysokosci 30cm 140cm a tgcznikéw na
wysokosci 1,4m od gotowe]j posadzki. Stosowac przewody na napiecie 750V.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarébwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacije Inspektora Nadzoru.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementow.

4, TRANSPORT.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu zostaty przedstawione w czesci ogélnej specyfikacji
technicznej.
Wykonawca przystepujacy powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw
transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabili,

- samochodu samowytadowczego,

- ciggnika kotowego.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. Koordynacja i krajowe oceny techniczne.

Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami

1. Koordynacja rob6t budowlano - montazowych poszczegélnych rodzajéw powinna by¢ dokonywana
we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a skonczywszy na
rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Koordynacjg nalezy obja¢ réwniez projekty organizacji budowy
i robét, ogbélne harmonogramy budowy oraz faze realizacji ( wykonawstwa ) inwestycji. Wykonywanie
robét koordynowaé na biezgco z kierownikiem budowy — przedstawicielem generalnego wykonawcy i
kierownikami robét poszczegdlnych rodzajow.

2. Ogélny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia
poszczegolnych rodzajow robot lub ich etapow i powinien byé tak uzgodniony, aby zapewniat
prawidtowy przebieg zasadniczych robét ogélnobudowlanych, a réwnoczesnie umozliwiat technicznie i
ekonomicznie prawidiowe wykonawstwo robot specjalistycznych ( w tym i elektrycznych ). Ogolny
harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczeg6towych harmonograméow
robét elektrycznych.

Koordynacja z innymi Wykonawcami

Wykonawca jest odpowiedzialny za koordynacje prac innych podwykonawcéw zaangazowanych w
niniejszy projekt w czasie budowy, testéw i rozruchu. Wykonawca musi mie¢ pewnosc¢, ze inni
Wykonawcy zainstalujg wyposazenie, orurowanie, etc. w tym samym czasie. Aby uniknaé
niedogodnosci Wykonawca winien by¢é zaznajomiony z rysunkami, planami realizacji etc. innych
Wykonawcoéw. Inni wykonawcy to wymienieni ponizej, lecz nie tylko:

wykonawca robot budowlanych;

Zaktad Energetyczny;

dostawca zestawow urzadzen.

Jesli roboty Wykonawcy kolidujg z robotami innych Wykonawcéw, Wykonawcy winni sie porozumiec i
poinformowac Inzyniera o dokonanych uzgodnieniach oraz o realizacji planu przed rozpoczeciem roboét.
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Koordynacja z i krajowe oceny techniczne odnosnych wtadz
Wykonawca bedzie prowadzit wszelkie uzgodnienia z odnosnymi wtadzami z uzyskaniem krajowych
ocen technicznych i pozwolen wtacznie. Odnosne wiadze to wymienione ponizej, lecz nie tylko:

o Zakiad Energetyczny

* Przedsiebiorstwa telekomunikacyjne

« Panstwowa Inspekcja Pracy

+ Zawodowa Straz Pozarna

5.2. Montaz przewoddw i okablowanie.

Przewody i kable wybierane do projektu powinny pod kazdym wzgledem spetniaé odpowiednie normy
podane w punkcie 10.Maksymalne dopuszczalne spadki napiecia powinny wynosic:

W przewodach doprowadzajgcych zasilanie gtéwne 2%

* W przewodach zasilania silnikéw 5%

* W obwodach oswietlenia 3%.
Na trasach prowadzenia kabli nalezy utozy¢ pétki lub kanaly kablowe. Maksymalna dtugos¢ nie
podpartego kabla moze wynosi¢ 10 (dziesie¢) centymetrédw.. Powierzchnia przekroju przewoddw
powinna wynosi¢ minimum 1,5 mm2 dla kabli energetycznych oraz 0,5 mm2 dla kabli sterujgcych
zgodnie z projektem. Wszystkie kable nalezy ponumerowac kolejno. Kable opuszczajgce potki kablowe
powinny by¢ zabezpieczone mechanicznie i podparte podktadkami. Cate okablowanie obwodow
zewnetrznych powinno by¢ podigczone do zaciskédw. Okablowanie i jego zaciski powinny by¢ pewnie
zamocowane i tatwo dostepne. Okablowanie powinno przenosic¢ petne obcigzenie obwodu. Zaciski w
obwodach sterowania zdalnego i alarmowego powinny by¢ przystosowane do podtaczania przewodow
miedzianych o przekroju 1,5 mm2.Wszystkie kable i przewody montazowe inne niz gtéwne podtgczenia
do silnika powinny konczy¢ sie w centralnym miejscu zestawu tak, aby umozliwi¢ nabywcy wygodne
podtaczenie kabla czy kabli zasilania i sterowania. Przewody zasilajgce silnik podtacza sie
bezposrednio do jego skrzynki zaciskowej. Nalezy sporzadzi¢ liste zaciskéw i urzagdzen elektrycznych,
podajgc w niej wyraznie numery identyfikacyjne i oznaczenia. Wszystkie przewody okablowania
powinny by¢ wyposazone w metalowe identyfikacyjne tulejki oznacznikowe. Numery identyfikacyjne
powinny by¢ w sposob widoczny powtdrzone w urzgdzeniu oraz umieszczone na wszystkich rysunkach
rozmieszczenia i schematach montazowych jakie sprzedawca dostarcza. Wszystkie przepusty kablowe
powinny by¢ typu kompresyjnego i nadawac sie do stosowania w strefach podanych w karcie danych.
Oprécz normalnych uszczelek, kazdy przepust kablowy powinien by¢ wyposazony w naktadke ochronng
z PVC.

5.3. Trasowanie.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.4. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposéb trwaly, uwzgledniajgcy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji.
Przy uktadaniu przewodéw na uchwytach :
» odlegtosci miedzy uchwytami dla przewoddw kabelkowych nie powinny by¢ wieksze niz
0,5 m.
* rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw
estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowalty sie w poblizu sprzetu
i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewoddw
miedzy uchwytami nie byly widoczne. Przy ukiadaniu przewodéw na specjalnie
utworzonych podtozach :
e na przygotowanej trasie nalezy podtoza specjalne (korytka, wsporniki itp.) mocowac
zgodnie z projektem i odpowiednimi instrukcjami,
* po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami
montazu na podtozach tych nalezy uktada¢ przewody kabelkowe ,luzem” lub mocowac
( w zaleznosci od wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju przewodéw kabelkowych
oraz kierunku trasy poziomego, pionowego)
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5.5. Przejscia przez sciany i stropy.

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany stropy itp. muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami. Przejscia miedzy strefami pozarowymi lub o $rednicy powyzej 4mm muszg byc¢
uszczelnione p. pozarowo. Obwody instalacji elektrycznych przechodzacych przez podtogi musza by¢
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, z tworzyw sztucznych, ksztattowniki,
korytka itp. W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka, drabinki) przejscia te
muszg by¢ dostosowane do wymiaréw podtozy. Zaleca sie, aby w takich przypadkach otwory do przejs¢
byly wykonywane przy robotach budowlanych. Do podtozy tych mozna mocowac sprzet i osprzet.

5.6. Laczenie przewodow.

W instalacjach elekirycznych wnetrzowych tgczenia przewoddw nalezy wykonywaé¢ w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych. W przypadku gdy
odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, sposéb przytagczenia
nalezy uzgodni¢ z projektantem. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na
naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o przekroju i w liczbie,
do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sa
przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowac sie podkiadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajacy przeptyw
pradu. Dtugos$c¢ odizolowanej zyty powinna zapewniaé prawidtowe przytgczenie. Zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.

5.7. Montaz sprzetu i osprzetu.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzyé konstrukcje wsporcze
przykrecane do podtoza za pomocg kotkoéw i $rub rozporowych.

5.8. Rowy pod kable.

Rowy pod kable nalezy wykonywaé¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sag od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie. Gtebokos$¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast
szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd + (n-1) a + 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1i2

Tablica 1. Odlegtosci miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezacymi do tej samej linii
kablowej
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Lp. Charakterystyka kabli krzyzujacych sig 1 zblizajaeych Najmniejsza dopuszezalna odleglose
[em]
plonowa na pozZioma Przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 |Kable elektroenergetyczne o napieciun znamionowymn do 1 kV z kablami o 15 5%
tym samym napieciu znamionowym lub kablami sygnalizacyynymi

2 |Kable sygnalizacyjne i kable przezmaczone do zasilania urzadzed 5 mogs sie
oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczema stykaé

3 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami 25
elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1 KV = U <30 KV

4 |Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym 15 10
1 kV = UH <30 kV z kablami tego samego przedziatu napiec
znamionowych
Kable roznych uzytkownikéw o napieciu znamionowyvm do 30 KV 25
Kable z mufami mnych kabl nie dopuszcza sie jaklp. 13
Kable elektroenergetyczae o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV z 50 50

kablami tego samego przedzialu napied znanuonowych
* za wyjatkiem p. 2. 5.4

5.9. Uktadanie kabli.
5.10. Ogolne wymagania.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukifadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii. Zaleca
sie stosowanie rolek w przypadku ukiadania kabli 0 masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢é
ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

-szczelne zalutowanie powtoki,

-natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.11. Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 40C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

b) 00C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytwdrcy. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost
temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 50C.

5.12. Zginanie kabli.

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
a) 25-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
b) 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej
i o powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych
0 izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,
c¢) 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej
i 0 powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych
o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.
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5.13. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie.

Kable nalezy uktadac¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli
bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywaé takim gruntem. Kable nalezy zasypywac¢ warstwg piasku o grubosci co
najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie
przykryc¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od
powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

-70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w

gruncie

na uzytkach rolnych,

-80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie

przekraczajgcym 15

kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

-90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach

rolnych,

-100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢
zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:

-4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu

znamionowym od 15 do 40 kV,

-3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu

znamionowym od 1 do 10 kV,

-1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.14. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba.

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany
gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.15. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w
miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie ukfadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi
od innych urzgdzen podziemnych
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Lp. |Rodzaj urzadzemia Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ [cm]
podziemnego kabli o napieciu znamionowym Uy <30 kV |kabli o napigciu znamionowym 30 kV < Uy
<110 kV
plonowa na pozioma przy plonowa na POZI0MaA PIZy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Rurociagi wodocig-| 25 + érednica 25 + érednica 50 + érednica 50 + srednica
gowe, sciekowe, cieplne, | rurociagu Turociagu Turociggu furociagu
gazowe @ Z gazami
niepalnymi
2 |Rurociagi z gazami 1 uzgodni¢ z wlaseicielem rurociagu, ale nie mnie) niz w lp. 1
cieczami palnym
3 |Zbiomniki z gazami i|nie mogy sie 200 f1e mogs sie uvzgodmié z wlas-
cieczami palnymi krzyzowac krzyzowac cicielem rurociagu,
ale mie mme) miz 250
4 |Czesan podziemmne lini|nie moga sie 40 1l1e MOogs 51¢ 100
napowietrznych  (ustd).|krzvzowaé krzyzowac
podpora, odcigzka)
5 |Sciany budynkéw: |nie moga sie 50% nie mogs sie 100
inne budowle. np. krzyzowac krzvzowac
przyczoétki, z wyjatkiem
urzadzen

wyszczegolnionych w

Ip. 1234
6 |Skrajna szyna trakeji 100 - muedzy oslong 250* 120 - muedzy oslona 250
kabla 1 stopg szyny: kabla 1 stopg szyny;
50 - medzy oslona 80 - muedzy oslona
kabla a dnem rowu kabla a dnem rown
odwadniajgcego odwadniajacego

7 |Urzadzenia do ochrony |wg PN-86/E-05003/01.0chrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne.
budowl: od wyladowan
atmosferycznych

* Dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oslon otaczajacych 1

uzgodniema odstepstwa z uzytkownikami obiektow

5.16. Ochrona przeciwporazeniowa.

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla seci elektroenergetycznej niskiego napiecia,
stosowa¢ TN-C. Rodzaj pracy sieci dostosowac do istniejacej sieci zasilajgcej. Dla linii kablowych
niskiego napiecia stosowac zerowanie oraz uziemienia ochronne.

Zerowanie polega na pofgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zakiéceniowych odtaczenie
zasilania.

Przy projektowanych stgczach kablowych nalezy wykona¢ uziomy, kitérych rezystancja nie moze
przekracza¢ 30 omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych O 20 mm, nie krétszych niz
2,5 m, potgczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujgcy
samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych.

Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem. Ewentualne taczenie
odcinkdéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana
ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

5.17. Oznaczenie linii kablowych.

Kable utozone w gruncie powinny byé zaopatrzone na cafej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach

10
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charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone
w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla
nie nastreczato trudnosci. Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

* symbol i numer ewidencyjny linii,

* 0znaczenie kabla,

» znak uzytkownika kabla,

* znak fazy (przy kablach jednozytowych),

* rok utozenia kabla

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi
typu SD wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach  trasy
nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki
powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé w miejscach
zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.  Oznaczniki trasy kabli uktadanych w
gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac¢ tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowa¢ takie
oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

Wzor tabliczki identyfikacyjne;j:

Tabliczka opisowa

"'*\_i\KabeI: ................................................

i Dhigosé: .....c.cce.. m
H ETmsa: (od do 22}

! Rok budowy:

Folia laminowana

5.18. Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentow nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,

zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy
dzwigu, na 10 cm warstwie betonu C8/10 lub zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno  przekroczy¢é 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej
posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig + 10 cm.

5.19. Proby montazowe.

1. Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, 1j. technicznego sprawdzenia jakos$ci wykonanych robdt wraz
z dokonaniem potrzebnych badan i pomiaréw (prac regulacyjno - pomiarowych ) i prébnym
uruchomieniem ( "bieg luzem" ) poszczegdlnych przewoddw, instalacji, urzgdzen, maszyn itp. Zakres
prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.
2. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczeg6towych protokotach lub udokumentowane
odpowiednim wpisem w dzienniku rob6t ( budowy ), stanowig one m.in. podstawe odbioru robét oraz
podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.
3. Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje :

a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od

strony zasilania; pomiaréw nalezy dokona¢ induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja izolaciji

mierzona miedzy badana fazg, a pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym lub

uziemiajgcym nie moze by¢ mniejsza od :

e 0,25 MFdla instalacji 230 V,
e 0,50 MF dla instalacji 400 V,

b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw; rezystancja izolac;ji silnikéw, grzejnikow itp. Mierzona

induktorem 500 V nie moze by¢ mniejsza od 1 MF |

c) sprawdzenie ciggtosci przewodoéw ochronnych w tym gtownych i dodatkowych potaczen

wyréwnawczych

d) sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wytgczenie zasilania

e) sprawdzenie dziatania urzgdzen ochronnych r6znicowo-prgdowych

f) badanie urzadzenia piorunochronnego

1
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g) pomiar natezenia oswietlenia
4. Z préb montazowych nalezy sporzgdzi¢ protokét.
5. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi naleznie
zalgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢, czy :
punkty swietlne sg zatagczane zgodnie z zatozonym programem, w gniazdach wtyczkowych przewody
fazowe sg doktadnie dotgczone do wiasciwych zaciskéw, silniki obracajg sie we wtasciwym kierunku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ogdinej specyfikacji techniczne;j.
6.1. Badania i pomiary.

Inspektor winien by¢ swiadkiem wszystkich pomiaréw, w tym celu winien byé zawiadomiony o terminie
pomiaréw z tygodniowym wyprzedzeniem. Wykonawca winien opracowac i przekazac¢ Inzynierowi
harmonogram pomiardéw i rozruchu. Sprawozdanie z pomiaréw winno by¢ zgodne z ponizszym:
e Przed uruchomieniem urzgdzenia elekirycznego, Wykonawca winien wykonacd
odpowiednie pomiary by ustali¢, ze caly sprzet, urzgdzenia i oprzewodowanie zostat
wiasciwie zamontowany, jest w odpowiednim stanie i bedzie pracowaé zgodnie z
zatozeniami.
* W trakcie instalacji uktadanie kabli bedzie nadzorowane przez Inspektora Nadzoru.
* Pomiary kabli bedg wykonane zgodnie z procedurg wymieniong ponize;.
Pomierzone wartosci wszystkich pomiaréw opisanych w tej specyfikacji inny by¢ zarejestrowane przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Wyniki pomiaréw, ktérych warto$¢ odbiega od srednich
pomiardéw takich samych urzgdzen o wiecej niz 25% powinny byé przedstawione Inzynierowi do
specjalnego zatwierdzenia nawet, jesli osiggajg one wartos¢ akceptowalnego minimum. Wykonawca
dostarcza caly sprzet pomiarowy. Wszelkie potgczenia i ostony zdjete w trakcie pomiarow winny byé
przywrdcone a sprzet pozostawiony gotowy do pracy.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST-00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostki obmiaréw robot ;
+ dla uktadania kabli i przewodow, listew i koryt instalacyjnych - m
e urzgdzenia wraz z elementami montazowymi i pomocniczymi - szt. (kpl)
« dla zamontowanych i odebranych tablic — szt.
» dla osprzetu elektroinstalacyjnego (tgczniki, gniazda ) — szt.
» dla montazu opraw — szt.
» oznakowanie instalacji - kpl.
» rozruch i testowanie instalacji — kpl.

7.3. Podstawy wyceny.

Jako podstawe wyceny kosztorysu zastosowano nastepujgce KNR:

+ KNNR 5-02 PRZEWODY KABELKOWE UKLADANE P.T. W GOTOWYCH
BRUZDACH

+ KNNR 5-03 MONTAZ OSPRZETU INSTALACYJNEGO

* KNNR 5-04 URZADZENIA ROZDZIELCZE | APARATY ELEKTRYCZNE NISKIEGO
NAPIECIA

+  KNNR 5-05 OPRAWY OSWIETLENIOWE

* KNNR 5-06 INSTALACJE ODGROMOWE, UZIEMIEN | PRZEWODOW
WYROWNAWCZYCH

*  KNNR 5-07 ELEKTROENERGETYCZNE LINIE KABLOWE

+  KNNR 5-08 INSTALACJE | OSPRZET SWIATLA, SILY | SYGNALIZCJI

12
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« KNNR W 9-06 INSTALACJE ODGROMOWE, UZIEMIEN | PRZEWODOW
WYROWNAWCZYCH

« KNNR 5-10 LINIE OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO, SYGNALIZACJA ULICZNA,
ZNAKI DROGOWE

+  KNNR5-11 KONSTRUKCJE WSPORCZE

«  KNNR 5-12 PRACE UZUPELNIAJACE

+  KNNR 5-13 SPRAWDZENIE | POMIAR OBWODU ELEKTRYCZNEGO NISKIEGO
NAPIECIA

«  KNR 5-14 ROZDZIELNICE WNETRZOWE DO 30kV

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Odbiory miedzyoperacyjne.

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja: przebieg tras kabli i przewodoéw zakresie zgodnosci z
projektem, jako$¢ potgczen elektrycznych, typ zastosowanych przewoddw i kabli, sposdb ich
prowadzenia i mocowania, stan izolacji, oznaczenia, lokalizacja osprzetu i urzadzen, zgodnos¢ typow z
dokumentacjg projektowa i prawidtowos$¢ oznaczen, sprawdzenie tabliczek znamionowych, opiséw kabli
i przewodow, listew zaciskowych, oznacznikoéw itd.

8.2. Odbiodr czesciowy.

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac¢ elementy urzadzen instalacji, ktérych w wyniku postepu robot,
sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego. W szczegdlnosci dotyczy to
odbioréw tak zwanych robét zanikajgcych (przewodéw, rur, kabli i osprzetu przed tynkowaniem,
zasypaniem, zakryciem). Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien byé
sporzadzony protokét i dokonany zapis w dzienniku budowy.

8.3. Odbiér koncowy.

Przy odbiorze instalacji elektrycznych i teletechnicznych wewnetrznych nalezy przedtozyé protokét
odbioréw czesciowych przewodow przed tynkowaniem, w szczegdlnosci nalezy skontrolowac:
* uzycie wiasciwych materiatéw, elementéw i urzagdzen,
» prawidtowo$¢ wykonania i zabezpieczenia potgczen,
* jakos¢ zastosowanych materiatéw,
» odlegtosci przewoddw wzgledem siebie, wzgledem przegréd budowlanych i innych
instalacji ,
« prawidtowos¢ dziatania zabezpieczen,
» skutecznos¢ ochrony od porazen,
» stan izolacji,
» prawidtowos¢ realizacji funkcji sterowniczych, sygnalizacyjnych, alarmowych i
programéw uzytkowych,
« prawidtowos$¢ wykonania mocowan oraz konstrukgji i korytek tras kabli i przewodow,
» prawidtowos$c¢ zainstalowania aparatéw i urzadzen,
* jakosc¢ wykonania przejs¢ przez przegrody budowlane a w szczegélnosci zastosowania
odpowiednich uszczelnien w przypadku przej$¢ przez przegrody i strefy pozarowe,
* zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w Ogolnej specyfikaciji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

NORMY:
PN-EN 12464-1:2003 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$é:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje
PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla

13



‘“IJ

C

PROJEKT

zapewnienia bezpieczenstwa -- Odtgczanie izolacyjne i tagczenie

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed

przepieciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie

wysokiego i niskiego napiecia

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6r i montaz

wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia og6ine

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-54: Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢é 5-53: Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego -- Odigczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie --

Sekcja 534: Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje

elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52: Dobédr i montaz wyposazenia elekirycznego --

Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-56: Dobor

i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-EN 60654-2:1999 Automatyka i pomiary przemystowe -- Urzgdzenia elekiryczne -- Ogolne

wymagania i badania

PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw -- Wymiary

PN-EN ISO 1452-3:2011 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania

wody oraz do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad ziemia --

Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes¢ 3: Ksztattki

PN-EN 60038:2012 Napiecia znormalizowane CENELEC

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z

maszyna, oznaczanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakohczen przewodow

PN-EN 61140:2005/A1:2008 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspéine

aspekty instalacji i urzgdzen

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia

ogolne

PN-EN 60947-1:2010/A1:2011 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Cze$¢

1: Postanowienia ogo6lne

PN-EN 60947-2:2009/A1:2010 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Cze$¢

2: Wytaczniki

PN-EN 60598-1:2011 Oprawy oswietleniowe -- Czes¢ 1: Wymagania ogélne i badania

PN-E-90050:1987 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na

state -- Ogdlne wymagania i badania

PN-EN 60934:2004/Ap1:2012 Wytgczniki do urzadzen (CBE)

PN-EN 61058-1:2005/A2:2008 tgczniki do przyrzgddw -- Czes¢ 1: Wymagania ogélne

PN-EN 60669-1:2006/IS1:2009 taczniki do statych instalacji elektrycznych domowych i

podobnych -- Czes$¢ 1: Wymagania ogdine

PN-IEC 60884-1:2006/A1:2009 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego

-- Czes¢ 1: Wymagania ogélne

PN-EN 62275:2010 Systemy prowadzenia przewodow-- Opaski przewoddw do instalacji

Elektrycznych PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach

niskiego napiecia -- Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania

PN-EN 60670-1:2007/1S1:2009 Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych

instalacji elektrycznych domowych i podobnych -- Czes¢ 1: Wymagania og6lne

PN-EN 60898-1:2007/1S4:2008 Sprzet elektroinstalacyjny -- Wytaczniki do zabezpieczen

przetezeniowych instalacji domowych i podobnych -- Czes¢ 1: Wytgczniki do obwodéw pradu

przemiennego

PN-EN 61008-1:2007/1S1:2008 Wytaczniki  réznicowoprgdowe bez wbudowanego

zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB) -- Czes¢ 1:

Postanowienia ogoine

PN-EN  61009-1:2008/A14:2012  Wyigczniki  réznicowopradowe z  wbudowanym

zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO) -- Czes¢ 1:

Postanowienia og6lne PN-E-93207:1998/Az:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki

instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm2.
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Wymagania i badania (zmiana A1).

Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie wraz z p6zniejszymi zmianami (Du z 2004
poz 1138)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z 25.09.2000 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
przytaczenia podmiotédw do sieci elektroenergetycznych, obrotu energig elekiryczna,
Swiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardéw
jakosciowych obstugi odbiorcéw. (Dz. U. Nr 85, poz. 957).

Rozporzagdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i
uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG i odbiorcow. (Dz. U. Nr 85, poz. 957)
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